Farst 1 verden med elektrifisert innenriks luftfart —
Er det mulig, og hvordan skaffe nok stram?

Smart Energy Network, 22 SEP 2022

Olav Mosvold Larsen, Avinor




1000 tonn CO2e

Klimagassutslipp sivil flytrafikk i og fra Norge 1990-2020
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Samlet: Sivil innenriks:
2019: 2,8 mill tonn (tilsv ca 5,5%) 2019: 1,1 mill tonn | 2,2%
2020: 1,25 mill tonn (tilsv ca 2,5%) 2020: 0,75 mill tonn | 1,5%

(I tilegg kommer effekt av utslipp i hgye luftlag)
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H Innenriks

Sivil utenriks
2019: 1,7 mill tonn
2020: 0,5 mill tonn

M Europa

B Long haul
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Hvor mye flyr vi?

20 —
15 —+
o
1%,
L 10+
=
S
5 I
0 _L

2011 2017 2019

® innland norske ® innland utenlandske

© utland norske utland utenlandske Figur 3. Tur-retur reiser innenlands/utenlands fordelt pa nasjonalitet.
Kilde: Reisevaneundersgkelsen (RVU) 2019.



Hvor mange flyr mye?

Til utlandet

| Norge
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Figur 4. Hvor ofte reiste du med fly siste 12 maneder?
Kilde: Norsk monitor 2019.
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JAVINOR
E Norsk luftfart fossilfri innen 2050
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Klimatiltak 1 luftfarten

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

Lufthavndrift
Effektivisere luftrommet
Mer energieffektive fly

Beerekraftig flydrivstoff (SAF — Sustainable
Aviation Fuel)

Elektrifiserte fly

Hydrogen som energibaerer
Infrastruktur og energiforbruk
Rom for politikk
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1) Fossilfri lufthavndrift 2030
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Avinors klimagassutslipp 2020

Svalbard Airport Business travel

Vehicles Runway Deicing Firefighting
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2) Effektivisering i luftrommet

Source: NATS _/’AVINOR



,‘ 3) Mer energieffektive fly /i




4) Beerekraftig flydrivstoff

Sustainable Aviation Fuels (SAF) =
biodrivstoff og elektrodrivstoff

Pro: Kan benyttes i eksisterende fly og
infrastruktur

Con: Dyrere enn fossilt drivstoff

Baerekraft helt sentralt




Baerekraftig drivstoff (SAF) — _
en viktig del av klimalgsningen .

« 2009: Sertifisert i inntil 50 % innblanding
« 2014: Farste biofuelflygninger i Norge (til Zerokonferansen)

« 2016: OSL #1 hub i verden som tilbyr jet biofuel til alle flyselskap o
som gnsker det. Utvidet til BGO i 2017 _;/

» 2020: Norge farst i verden med omsetningskrav (0,5% avansert)
« 2021: Kommisjonen foreslar omsetningskrav i EU fra 2025
« 2021: Flere aktgrer tester 100% innblanding



5) Elektrifisering

Batteri —

Hybrid —1—> Elektrisk motor
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£/ REDUCTION DES EMISSIONS DE €O OF :

* 100%:VOLS < 400KM
80%: VOLS DE 400 A 800KM
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JAVINOR @ AIRBUS

LUFTSPORTFORBUND

Zerokonferansen 2016



Pipistrel
Alpha Electro

2 seter

Cruise: 85 Kts (157 km/h)

Rekkevidde: 70 NM (130 km) + 20 % reserve
Batteri: 21 kWh



http://www.avinor.no/elfly

Pipistrel Velis Electro
Verdens farste typesertifiserte elfly

LN-ELB
« Demonstrasjon
« Kommunikasjonsplattform for
fossilfri luftfart
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Norge er velegnet som farste
marked og innovasjonsarena

« Korte avstander i luften
*85 % av alle flygninger < 500 km
*75 % av WF kortbaneflygninger < 300 km

* Tynne ruter
« Har et etablert marked og operatar(er)

« Antar at flere produsenter vil ha fly med
opp til 19 seter i markedet far 2030

* Widerge indikerer testing fra 2025.
Farste ruteflygninger i 2026

* Avinors primaeransvar er infrastruktur
« Ladekapasitet
* Hydrogenlogistikk
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https://www.rolls-royce.com/media/press-releases/2021/11-03-2021-rr-and-tecnam-join-forces



https://heartaerospace.com/
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*  80%: VOLS DE 400 A 800KM
*  64%:VOLS DE 800 A 1000KM



6) Hydrogen som energibaerer

Baerekraftlg flydrivstoff (hydrotreatment)

E-fuels (karbon + H2)

selcelle elektrlflsert fly
kte fo rennlng




Introducing Airbus ZERO&

Turboprop <100 @ 1,000+nm

Passengers Range

Hydrogen Liquid Hydrogen
Hybrid Turboprop @ Storage & Distribution
Engines (x 2) System

Blended-Wing Body
<200 @ 2,000+nm

Passengers Range

Hydrogen Liquid Hydrogen
Turbofan Hybrid Turbofan @ Storage & Distribution

Engines (x 2) System

AIRBUS



7) Nye energibeerere vil pavirke hele luftfartens gkosystem

« Avinor tar ansvar for at infrastruktur bygges ut
« Har kartlagt elkraftforsyning pa Avinors lufthavner
« H2 hgyt pa agendaen — falger utviklingen sveert tett

GREEN FUTURE AS ;"’AVlNOR



Kartlegging av kraftleveranser til Avinors lufthavner (202 !

Vil bli oppdatert jevnlig
Utgangspunkt:

v

Kapasitet - 2030
Turn-around time 30 min. Batteri opp til 950 kWh
=> Antar lading opp til 2 MW pr fly

Men: Kommer an pa teknologiutvikling (batteriutvikling, «Swappable
batteries», hybride Igsninger og/eller hydrogen som energibaerer)

Og: Fly vil sveert sjelden lande med 0% batteristatus

I




Mulig, men ikke gratis

Andre behov har ogsa stor betydning:
« Passasjerenes elbiler

* Leiebll

» Flybusser

« Avinors egne kjgretay

« Handlingselskapene
 Etcetera

« Peak shaving? Smart grids?
- V2G?
* Forretningsmodeller?

=> Langtidsplanlegging...
= Finansiering




Hydrogenleveranser til Avinors
lufthavner

- =
DNV Prefeasibility Study 2022 AN < 5’?4
¥ *
M
+®
DNV
LOGISTICS AND MARKET PREFEASIBILTY STUDY
Hydrogen supply to Norwegian
airports
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Zooming in
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ENERGIFORBRUK | NORGE 2017: 213 TWh

® Industri og bergverk 73,5 TWh
® [nnlands transport 47 TWh
® Innenriks luftfart 5 TWh
Privat og off. tjenesteyting 34 TWh
m Jordbruk, skogbruk og fiske 5,5 TWh
m Private husholdninger 47,5 TWh




ENERGIFORBRUK TRANSPORT NORGE 2016: 63 TWh

m nternasjonal luftfart 6 TWh

® [nnenlands luftfart 5 TWh
Internasjonal sjgfart 1TWh

m Kysttransport 10 TWh

= Jernbane 1 TWh

m Vegtransport 40 TWh




/) Rom for politikk

Har:

« EUs kvotehandelssystem

« CO2-avgift

* Flypassasjeravgift

* Omsetningskrav biodrivstoff

* ICAOs kvotehandelssystem for luftfart

Er lovet:

- Fritak flypassasjeravgift for null- og
lavutslippsfly

Skulle gjerne hatt:

Klimafond for luftfarten

Tettere samarbeid med myndighetene,
f.eks en Luftfart21-prosess eller
klimapartnerskap

Finansiering av ladeinfrastruktur
Finansiering av Grgnt luftfartsprogram
Aktiv bruk av FOT-rutene

Avklarte endringer i sammensetning av
luftfartsavgifter og klimainnretning pa
disse (flypassasjeravgift + Avinors
egne avgifter)

JAVINOR



Mobilitet avgjgrende for baerekraftig verdiskaping | hele landet

* Norge er avhengig av luftfart

« Godt posisjonert for tidlig & ta i bruk nye teknologier og
baerekraftige drivstoff

Vil gi klimaeffekt ogsa internasjonalt
« Skape verdier og arbeidsplasser i Norge
* Endel av lgsningen — ikke problemet
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