
Vinduer med større glass og mindre ramme sparer energi,                
og gir andre fordeler

Smart Energy Network 2023-11-16
Roald H. Pedersen



Vinduer med større glass og mindre ramme….

Hva er Vågå Teknikk AS?

Hva gjør vi?

Hvor er vi?

Hva er vår forretning?
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Et «startup» AS

Vi utvikler et nytt 
vindu som sparer 

energi

Virksomhet i Vågå og 
på  Kongsberg

Vi selger eller 
lisensierer teknologien 

vår

Vi vurderer et samarbeide eller  
en “joint venture” for å styrke 
utviklingen, kvalifiseringen og 

innføring i markedet
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40%

Wikimedia

Vinduer med større glass og mindre ramme….

Wikimedia

(*) Ex Olje og gass, og råvarer



Vinduer med større glass og mindre ramme….
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30% bedre vinduer 
 9 TWh spares

= ett stort atomkraftverk
= all planlagt solkraft i Norge i 2030

Freepik

tawatchai07/Freepik



Vinduer med større glass og mindre ramme….
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30% forbedring er enkel å oppnå:
• Bedre glass (3-4 lags)
• Større glass
• Tynnere ramme og karm

Moderne 
glass: Kan gi 
god isolering 

Ramme og 
karm: Dårlig 

isolering

Men, konflikt for åpningsvinduer:

Bedre glass 
Større glass

Tyngre 
glass

Må ha 
sterkere 
ramme

Svakere 
ramme

Tynnere 
ramme



Vinduer med større glass og mindre ramme….
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• Originale vinduer måtte beholdes
• Nye vinduer med isolerglass ble satt inn på 

innsiden
• Disse skulle ha slanke rammer...

Vernet bylåve, Kongsberg



Vinduer med større glass og mindre ramme….

Åpningsvindu, krefter på rammen:
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Tyngdekraft glass

Ytre kraft

Støttekrefter gjennom 
kontakt-pad’er

Krefter i 
hengsler

Rammen må dimensjoneres for tunge isolerglass….. 

Tyngdekraft glass

Omsluttende bånd

Hjørnebraketter

Ytre kraft

Krefter mellom 
glass og braketter

Direkte forbindelse  
mellom  glassenhet 
og hengsler

Krefter i 
hengsler

Disse rammedelene overfører 
ikke lenger krefter:
De kan gjøres slankere

Nytt konsept fra Vågå Teknikk:

Kreftene overføres 
gjennom strekk i 
bånd og 
kompresjonskraft på 
glassene



Vinduer med større glass og mindre ramme….
Vindu som utstilt  på Bygg Reis Deg
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Selvbærende - uten 
omsluttende 
vindusramme

Karm stolpe

«Slank» 
vertikal 
rammedel



Vinduer med større glass og mindre ramme….

Intellektuelle rettigheter:

 Patent innvilget i Storbritannia

 Patent innvilget i USA

• Patent blir innvilget i EU i desember 2023

• Patent blir innvilget i Kina sent i 2023

• Patent søkt i Canada
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• Må ha en «teknologisk partner» med ressurser

• Størrelse bedrift – ressurser til å markedsføre og utvikle

• Norske vindusprodusenter er små (*) - og har ikke produktutvikling

• Teknologien har størst potensiale med plastvinduer

• Markedsføring skjer nå mot store bedrifter i utlandet

Vinduer med større glass og mindre ramme….

Utfordringer…

(*) Med ett unntak



Vinduer med større glass og mindre ramme….
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Vinduer med større glass og mindre ramme….
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Vedlegg



Vinduer med større glass og mindre ramme….

Dette betyr:

• Boliger: Max 25% av yttervegg flate som vinduer og dører

• Varmetap gjennom vinduer og dører er allikevel her 
halvparten av tapet gjennom vegg 
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• Vinduer og dører er det svake leddet i en fasade mht. varmetap
• Dette reflekteres også i TEK17 kravene:



Vinduer med større glass og mindre ramme…. Tre- vinduer (karm ikke med  her)

U-verdi eksempel
• Glass 3-lags 1000 X 1000, U-verdi 

0,55 W/m2K
• Ramme 50 mm, U-verdi 1,6
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50 1000

 For ramme og glass:

• U-verdi 0,73

U-verdi eksempel:
• Glass 3-lags 1060 X 1060, U-verdi 

0,55 W/m2K
• Ramme 20 mm, U-verdi 1,6

20 1060

 For ramme og glass:

• U-verdi 0,63

• 14% forbedring

U-verdi eksempel:
• Glass 4-lags 1060 X 1060, U-verdi 

0,35 W/m2K
• Ramme 20 mm, U-verdi 1,6

20 1060

 For ramme og glass:

• U-verdi 0,43

• 39% forbedring



Når faste og hengslede vinduer kombineres i 
en fasade….like rammer for alle

Fast vindu Åpningsvindu 
eller glassdør 

Dette er mulig i dag, men 
kan være  estetisk uheldig: 

Det nye 
åpningsvinduet 
eller glassdør

Ny, forbedret fasade:

Fordeler:
• Ser riktigere ut
• Bedre isolering, både for 

åpningsvinduer /dører, så vel 
som  for de faste vinduene

Vinduer med større glass og mindre ramme….

Glassdører og åpningsvinduer kan bestemme fasaden…

Fast 
vindu


